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NASA/JPLでは本プロトコルの実証実験を実施。欧州で
もDLRが地球観測衛星への適用を検討中。JAXAでは現
在利用に向けた検討を行っている。
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【概要】
本推奨規格は、データ伝送速度を通信リンクのマージン予測に応じて最適化させるよう、VCM（Variable Coded Modulation）プロト

コルを用いてチャネル符号化方式と変調方式を最適に設定する際の符号化および変調の様々な組み合わせを規定するものである。
設定された組み合わせは宇宙機の運用計画に反映される。

【内容】
VCMプロトコルは、CCSDSの同期・チャネル符号化副層、及び物理層の両層を対象としており、このうち物理層は変調方式を定義

している（図1）。送信側と受信側の双方で符号化方式と変調方式を合わせるために、VCMのモードにはTM（CCSDS 131.0-B-3）、
SCCC（CCSDS 131.2-B-1）、DVB-S2（CCSDS 131.3-B-1）の3種類が用意されており、符号化方式と変調方式の組み合わせをVCMモー
ド番号として定義している。（表1はTM方式の例）
本推奨規格では、第2章にOSI参照モデル・CCSDSの階層及びCCSDSプロトコルにおけるVCMプロトコルの範囲、第3章にVCMプ

ロトコルとしてのトランスファーフレームから物理層フレームに至るフレーム構造（図2）、VCMモード毎のフレームフォーマット及び
VCMモード表、第4章にVCMプロトコルの管理パラメータを定義している。

表1 VCMモード表の一例（TM方式）
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図1 OSI参照モデル/CCSDS階層
/CCSDSプロトコルと、本規格の対応関係
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CCSDS 130.1-G
TM Synchronization and Channel Coding -
Summary of Concept and Rationale
「TM同期およびチャネルコーディング(通信路符号
化)- コンセプトと論理的根拠」

CCSDS 131.0-B
TM Synchronization and Channel Coding
「TM同期・チャネルコーディング（通信路符号化）」

CCSDS 131.2-B
Flexible Advanced Coding and Modulation Scheme 
for High Rate Telemetry Applications 
「高速テレメトリのための広範適用型高度符号化
及び変調方式」

CCSDS 130.12-G
CCSDS Protocols over DVB-S2 - Summary of 
Definition, Implementation, and Performance
「DVB-S2を用いたCCSDSスペースリンクプロトコル
群」

CCSDS 131.3-B
CCSDS Space Link Protocols over ETSI DVB-S2 
Standard
「ETSI DVB-S2規格に準拠したCCSDS スペースリ
ンクプロトコル群」

CCSDS 131.31-O
CCSDS Space Link Protocols over ETSI DVB-
S2X Standard
「ETSI DVB-S2X規格に準拠したCCSDS スペー
スリンクプロトコル群」

CCSDS 131.5-O
Erasure Correcting Codes for Use in Near-Earth 
and Deep-Space Communications
「近地球通信及び深宇宙通信用の消失訂正符
号」

CCSDS 130.11-G
SCCC-Summary of Definition and Performance
「SCCC (Serially Concatenated Convolutional 
Code)-定義と性能に関する要約」

CCSDS 131.21-O
Serially Concatenated Convolutional Codes -
extension (SCCC-X)
「SCCC拡張 (SCCC-X)」

CCSDS 230.1-G
TC Synchronization and Channel Coding -
Summary of Concept and Rationale
「TC同期・チャネルコーディング（通信路符号化） -
コンセプトおよび論理的根拠の概要」

CCSDS 231.0-B
TC Synchronization and Channel Coding
「TC同期・チャネルコーディング（通信路符号化）」

CCSDS 431.1-B
Variable Coded Modulation Protocol
「可変符号化変調プロトコル」
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