
SPACE LINK EXTENSION – FORWARD CLTU 
SERVICE SPECIFICATION（1/2）
「SLE （Space Link Extension） -フォワード通信回線伝送単位（FCLTU）サービス仕様」

【概要】

本推奨規格は、宇宙リンクフォワードサービス（TC/AOS/USLP）を地上間のデータ転送に拡張するSLE転送サービス（図1参照）のひとつで
ある「フォワード通信回線伝送単位（Forward Communications Link Transmission Unit: FCLTU）」サービスについて、サービスオペレーション、
オペレーションの呼び出し及び実行結果に付随するデータ、各オペレーションを呼び出した際の動作を規定する文書である。

【内容】

FCLTUサービスは、確立されたフォワードスペースリンク (forward space link [1])チャネルを介してCLTU （Communications Link 
Transmission Unit) を宇宙機に送信するサービスである。このサービスでは、CLTUはビット単位でサービスユーザから受信した順番通りに送
信される。プロバイダがFCLTUサービスを生成する際には、宇宙機とのアップリンク通信に使う無線周波数搬送チャネル(Radio Frequency 
(RF) carrier channel)を変調するのに必要な変換作業を行うなど、ユーザから転送されたCLTUの処理も行う。CLTUは[2]に規定されるフォー
マットに準拠する必要はない。FCLTUサービスは任意のoctet-alignedビットパターンをアップリンクする際に用いることが可能である。

FCLTUサービスはオンライン伝送モードでのみ使用可能であり、オフライン伝送モードについては今後検討がなされる。1ユーザが1つの物
理チャネルにアクセスするためのFCLTUサービスの提供を、1サービスインスタンスとする。FCLTUサービスのサービスインスタンスは、1物理
チャネルにつき一度に1つしか存在できない。
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各国宇宙機関およびJAXAの動向

JAXAでは、NASA（アメリカ航空宇宙局）、ESA（欧州宇宙機関）等との相互支援運用を行うため、地上における外部機関ネットワークとのテレメトリ／テレ
コマンドにかかわる相互通信にSLE（Space Link Extension）の規格を適用している。本規格は、NASA、ESA、CNES（フランス国立宇宙センター）、等、多く
の宇宙機関が採用しており、テレメトリ／テレコマンドにかかわる相互通信に利用されている。
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[1] CCSDS 910.4-B-2. Cross Support Reference Model—Part 1: Space Link Extension Services. 

[2] CCSDS 232.0-B-4. TC Space Data Link Protocol.

図2： Forward系SLE転送サービス概念
図1： SLE転送サービス概念
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本サービスの標準的な運用シーケンスの例を図3に示す。

なお、SLE（Space Link Extension）サービスについては、解説書

（CCSDS 910.3-G-3）にサービスのコンセプトと事例を紹介している。

図3： 標準的な運用シーケンス例
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Interface for the Forward Space Packet Service
「SLE（Space Link Extension）- フォワードスペー
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Space Link Extension - Internet Protocol for
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「相互支援（クロスサポート）コンセプト - Part
１：Space Link Extension（SLE）」


